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Prufungsantrag gem. § 44 PatG 1st gesteiit 

© GerSt zum Vermeiden einer unerwunschten Stromversorgung bei einem Ruckstellvorgang nach einer 
Serviceunterbrachung 

(§5) Es wird olne unerwGnschte Energieveraorgung einar elek- 
trischen AusrQstung nach dam RGckstellen nach einer 
Serviceunterbrachung vermieden, wenn der Lelstungsschal- 
ter (3) der elektriachen Schaltung in der angeschalteten 
Position verbleibt Wahrend einar Obergangazeitdauer un- 
mttteibar nach dam RGckstellen nach dar Serviceunterbre- 
chung wird die Oetektorapannung einer Nachapannungs-De- 
tektorschaltung (5) so festgalegt, daft sie die Detektorspan- 
nung einer Vorapannungs-Detektorachaltung (4) uberateigt 
In diesam Zustand geht eln serieil mit dam Leistungsschalter 
(3) verbundaner Phototriac in den nichtleitenden Zustand 
derart Qber, daS die elektrische Auaruatung nicht mit 
m Energie varsorgt wird. 




1A 



CO 
CD 



LU 

Q 



Ola folaend r0 ; Y7 ->2 0 0 5 J /-EAST Ve r sion" ^ToTi •"tnommen 

AJ% AM it(MI 0S*S M}A4 



DE 196 16 851 Al 



l 

Beschreibung 




Die vorliegende Erfindung betrifft allgemein ein Si- tung zum Steuern der elektrischen AusrQstung vorgese- 
cherungsgerat fur den Einsatz in einer elektrischen Aus- hen, und zwar derart, daB in Ansprechen auf das nach 
rOstung derart, daB eine Stromversorgung der elektri- 5 der Unterbrechung der Stromversorgung erhaltene 
schen AusrQstung selbstdaimvermieden wird wenn der Vergleichsergebnis und unter der zweiten Bedingung 
elektrischen Ausrttstung Energie in dem Zustand zuge- keine Energie durch die Stromversorgung zugefuhrt 
fQhrt wird daB der Leistungsschalter der elektrischen wird Die Unterbrechung der Stromversorgung ergibt 
Ausrtistung im angeschalteten Zustand bleibt Insbeson- sich durch die Serviceunterbrechung und auch durch die 
dere betrifft die vorliegende Erfindung ein Gerat zum 10 Unterbrechung der Verbindung der elektrischen Ausrtt- 
Vermeiden einer unerwttnschten Stromversorgung, da- stung und der Stromversorgung. 
mit einer elektrischen AusrOstung bei einem Rttckstel- Das Vergleichsergebnis ist ein Binarsignal nut einem 
len nach einer Serviceunterbrechung keine Energie zu- ersten Pegel und einem zweiten Pegel, und das Ver- 
geftthrtwird gleichsergebnis entspricht dem ersten Pegel, wenn der 

Bei einer elektrischen Ausrttstung erfolgt wahrend 15 zweite Zustand auf den ersten Zustand folgend auftritt, 
der Serviceunterbrechung keine Stromversorgung. Ver- und es nimmt den zweiten Pegel an, wenn der zweite 
bleibt der Leistungsschalter im angeschalteten Zustand, Zustand nach der Unterbrechung der Stromversorgung 
so wird die elektrische Ausrttstung erneut nach dem auftritt 

Rttckstellen nach der Serviceunterbrechung mit Energie Vorzugsweise enthalt die erste Spannungsdetektor- 
versorgt Die erneute Stromversorgung elektrischer 20 schaltung eine erste Integrierschaltung, bestehend aus 
Ausrtisrungen in einer solchen Situation ist in Abhangig- einem ersten Widerstand und einer ersten Kapazitat, die 
keit von der Art der elektrischen Ausrttstung, beispiels- in Serie parallel zu der Stromversorgung verbunden 
weise bei einer Bohrmaschine, gefahrlich. Zum Vermei- sind und die zweite Spannungsdetektorschaltung ent- 
den einer derartigen erneuten Stromversorgung der halt eine zweite Integrierschaltung, bestehend aus ei- 
elektrischen Ausrtistung nach dem Rttckstellen bei einer 25 nem zweiten Widerstand und einer zweiten Kapazitat, 
Serviceunterbrechung wurde der Einsatz eines selbst- die in Serie parallel zu der Stromversorgung verbunden 
haltenden Relais vorgeschlagen. sind Die erste Integrierschaltung weist eine erste Zeit- 

Jedoch weisen Relais eine groBe Kapazitat auf, da konstanteauf.diegrdBeralsdieZeitkonstantederzwei- 
ihre Kontakte ein Offnen und ein SchlieBen bei einer ten Integrierschaltung ist Die erste Spannungsdetek- 
Starkstromleitung bewirken. Demnach ist der Einsatz 30 torschaltung gibt eine Spannung parallel zu der ersten 
eines Relais bei elektrischen Ausrfistungen mit geringen Kapazitat als erste Detektorspannung aus, und die zwei- 
Abmessungen nicht geeignet Weiterhin ist die Nutz- te Spannungsdetektorschaltung gibt eine Spannung 
dauer eines derartigen Relais kurz, da seine Kontakte parallel zu der zweiten Kapazitat als zweite Detektor- 
die Starkstromleitung dffnen und schlieBen. Demnach spannung aus. 

weisen auch die Relais emsetzenden elektrischen Ausrtt- 35 GemaB einem weiteren Aspekt der Erfindung wird 
stungen eine kurze Nutzdauer auf. ein Schutzgerat fur eine elektrische Ausrttstung mit ei- 

Im Hinblick auf diese Tatsachen besteht eine Aufgabe nem Leistungsschalter geschaf f en, wobei die elektrische 
der Erfindung in der Schaffung eines Schutzgerats, das , Ausrttstung wahrend des Betriebs mit einer Stromver- 
sich umfangreich bei unterschiedlichen Arten elektri- sorgung verbunden ist Das Gerat enthalt eine erste 
scherAusrttstungeneinsetzeniaBt 40 Statusdetektorschaltung und eine zweite Statusdetek- 

Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung be- torschaltung. Die erste Statusdetektorschaltung detek- 
steht in der Schaffung eines Schutzgerats mit langer tiert einen ersten Status, in dem der elektrischen Ausrtt- 
Nutzdauer. stung durch die Stromversorgung Energie zugeftihrt 

Zum L6sen der obigen und weiteren Aufgaben wird wird, und gibt ein erstes Detektorsignal zum Anzeigen 
ein Schutzgerat fur eine elektrische Ausrttstung mit ei- 45 des ersten Status aus. Die zweite Statusdetektorschal- 
nem Leistungsschalter geschaffen. Wahrend des Be- tung detektiert einen zweiten Status, in dem der elektri- 
triebs ist die elektrische Ausrttstung mit einer Stromver- schen Ausrttstung Energie durch die Stromversorgung 
sorgung verbunden. Das Schutzgerat enthalt eine erste zugefuhrt wird und der Leistungsschalter angeschaltet 
Spannungsdetektorschaltung, die unter einer ersten Be- ist, damit eine Energieversorgung der elektrischen Aus- 
dingung betreibbar ist, bei der der elektrischen Ausrtt- 50 rttstung durch die Stromversorgung mSglich ist, und sie 
stung Leistung von einer Stromversorgung zugefuhrt gibt ein zweites Detektorsignal zum Anzeigen des zwei- 
wird Die erste Spannungsdetektorschaltung detektiert ten Status aus. Eine Schaltvorrichtung ist in Serie zu 
eine Spannung der Stromversorgung und gibt eine erste dem Leistungsschalter verbunden und wird selektiv an- 
Detektorspannung aus. Das Schutzgerat enthalt f erner oder abgeschaltet, gemaB einer Kombination des ersten 
eine zweite Spannungsdetektorschaltung, die unter ei- 55 Detektorsignals und des zweiten Detektorsignals, und 
ner zweiten Bedingung betreibbar ist, bei der der elek- die Schaltvorrichtung wird ausgeschaltet, wenn das er- 
trischen Ausrttstung Energie von einer Stromversor- ste Detektorsignal und das zweite Detektorsignal 
gung zugefuhrt wird und bei der der Leistungsschalter gleichzeitig ausgegeben werden. Die Schaltvomchtung 
angeschaltet ist, damit die elektrische Ausrttstung mit wird angeschaltet, wenn das zweite Detektorsignal nach 
Leistung durch die Stromversorgung versorgt wird Die 60 dem ersten Detektorsignal ausgegeben wird 
zweite Spannungsdetektorschaltung detektiert eine Die besonderen Merkmale und Vorteile der vorlie- 
Spannung der Stromversorgung und gibt eine zweite genden Erfindung sowie weitere Aufgaben ergeben sich 
Detektorspannung aus. Ein Komparator ist mit der er- deutlicher aus der nachfolgenden Beschreibung im Zu- 
sten Spannungsdetektorschaltung zum Empfangen der sammenhang mit der beiliegenden Zeichnung; es zei- 
ersten Detektorspannung verbunden, und er ist auch es gen: 

mit der zweiten Spannungsdetektorschaltung zum Fig. 1 ein Schaltbild zum Darstellen ernes Gerats zum 
Empfangen der. zweiten Detektorspannung verbunden. Vermeiden einer unerwttnschten Stromversorgung ge- 
Der Komparator vergleicht die erste Detektorspan- mafl einer Ausftthrungsform der vorliegenden Erfin- 
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dung; und schaltung 5 angeschlossen ist Der Komparator 6 gibt 

Fig. 2 ein Zeitablaufdiagramm zum Darstellen eines ein Vergleichssignal bei Vergleich der Ausgangssignale 

Betriebs der in Fig. lgezeigten Schaltung. der Vor- und Nachspannungs-Detektorschaltungen 4 

Eine bevorzugte Ausftihrungsform der vorliegenden und 5 aus. Das Vergleichssignal entspricht einem logi- 
Erfindung wird unter Bezug auf die beiliegende Zeich- 5 schen T-Pegel, wenn das Ausgangssignal der Vorspan- 

nung beschrieben. nungs-Detektorschaltung 4 grOBer als das Ausgangssi- 

Die Fig. 1 zeigt ein Schaltbild ffir ein Schutzgerat zum gnal der Nachspannungs-Detektorschaltung 5 ist, wo- 

Vermeiden einer unerwtlnschten Stromversorgung, das hingehend das Vergleichssignal auf einen logischen 

in einer elektrischen Ausrilstung enthalten ist Wahrend "1°-Pegel ansteigt, wenn das Ausgangssignal der Nach- 
des Einsatzes ist die elektrische Ausrflstung mit einer 10 spannungs-Detektorschaltung 5 grdBer als das Aus- 

Stromversorgung 1 verbunden, wie in Fig. 1 gezeigt ist gangssignal der Vorspannungs-Detektorschaltung 4 ist 

Die elektrische Ausrflstung enthalt einen Motor 2 und Eine Abschaltschaltung 7 ist mit dem Ausgang des 

einen Leistungsschalter 3. Der Motor 2 ist mit der [Comparators 6 verbunden und enthalt einen Wider- 

Wechselstromstromversorgung 1 fiber den Leistungs- stand 71, ein Iichtemittierendes Element 72, ein SCR- 
schalter 3 derart verbunden, daB der Motor 2 dann nicht 15 Element (silion controlled rectifier, siliziumgesteuerter 

mit Energie versorgt wird, wenn der Leistungsschalter 3 Gleichrichter bzw, Siliziumthytistor), das in Serie gemaB 

nach dem Verbinden der elektrischen Ausrflstung mit der angegebenen Reihenfolge angeschlossen ist Ein En- 

der Stromversorgung 1 nicht angeschaltet wird. de des Widerstands 71 ist mit einem Verbindungspunkt 

In einem ZufQhrpfad zu dem Motor 2 ist ein Phototri- zwischen dem Widerstand 51 und der Kapazitat 52 an- 
ac/bidirektionaler Wechselstrom-Thyristor in Serie zu 20 geschlossen, und die Kathode des SCR-Elements 74 ist 

dem Leistungsschalter 3 angeschlossen. mit Erde derart verbunden, daB die parallel zu der Ka- 

Eine Vorspannungs-Detektorschaltung 4 ist parallel pazitat 52 gebildete Spannung parallel zu der Abschalt- 

zu der Wechselstrom-Stromversorgung 1 angeschlos- schaltung 7 liegt Das SCR-EIement 74 weist eine mit 

sen, und eine Nachspannungs-Detektorschaltung 5 ist dem Ausgang des Komparators 6 verbundene Gate- 
parallel zu der Vorspannungs-Detektorschaltung 4 ver- 25 Elektrode auf. Die Abschaltschaltung 7 enthalt ferner 

bunden. Die Vorspannungs-Detektorschaltung 4 ist be- ein lichtempfangendes Element 73, das mit dem licht- 

zogen auf den Leistungsschalter 3 in einer vorgelager- emittierenden Element 72 paarweise gekoppelt ist Dies 

ten Position vorgesehen, und die Nachspannungs-De- bedeutet, daB das Hchtempfangende Element 73 derart 

tektorschaltungS ist bezogen auf den Leistungsschalter angeordnet ist daB es das durch das lichtemittierende 
3 in einer nachgelagerten Position vorgesehen, so daB 30 Element 72 emittierte Licht empfangt Ist das SCR-Ele- 

die Vorspannungs-Detektorschaltung 4 die Spannung ment 74 leitend, so daB das lichtemittierende Element 72 

der Stromversorgung 1 in dem Fall detektiert in dem Licht emittiert, so wird das Hchtempfangende Element 

die elektrische Ausrflstung mit der Stromversorgung 1 73 leitend, und es gibt ein Abschaltsignal aus. Ist ande- 

verbunden ist, und daB die Nachspannungs-Detektor- rerseits das SCR-EIement 74 nicht leitend, so daB kein 
schaltung 5 die Spannung der Stromversorgung 1 in 35 Licht durch das lichtemittierende Element 72 emittiert 

dem Fall detektiert, in dem die elektrische Ausrilstung wird, so wird das Hchtempfangende Element 73 nicht 

mit der Stromversorgung 1 verbunden ist und in dem leitend, und es gibt ein Freigabesignal aus. 

der Leistungsschalter 3 angeschaltet ist Eine Treiberschaltung 9 ist mit dem Ausgang der Ab- 

Insbesondere enthalt die Vorspannungs-Detektor- schaltschaltung 7 verbunden, die eine Serienschaltung 
schaltung 4 eine Diode 44, einen Widerstand 41, eine 40 eines Hchtemittierenden Elements 91 und eines Wider- 

Zenerdiode 43, die seriell zu der Stromversorgung 1 stands 92 enthalt Die Treiberschaltung 9 ist mit einer 

angeschlossen sind. Die Vorspannungs-Detektorschal- SpannungsqueUe Vcc verbunden. Die Kapazitat 42 wird 

tung 4 enthalt ferner eine Kapazitat 42 und einen Entla- als SpannungsqueUe Vcc eingesetzt Die Spannungs- 

dungswiderstand 45, die beide parallel zu der Zenerdi- quelle Vcc bildet eine Konstantspannung unabhangig 

ode 43 angeschlossen sind. Der Widerstand 41 und die 45 von der Spannungsschwankung der Stromversorgung 1 

Kapazitat 42 bilden eine Integrierschaltung mit einer aufgrund der Bereitsteilung der Zenerdiode 43. Das 

Zeitkonstante Ti- Entsprechend enthalt die Nachspan- Hchtemittierende Element 91 ist parallel zu dem Iicht- 

nungs-Detektorschaltung 5 eine Serienschaltung einer empfangenden Element 73 angeschlossen. Im Anspre- 

Diode 54, eines Widerstands 51 und einer Zenerdiode 53 chen auf das Freigabesignal emittiert das lichtemittie- 

zusammen mit einer Kapazitat 52 und einem Entla- 50 rende Element 91 Licht auf den Phototriac 8, um hier- 

dungswiderstand 55. Die beiden letzteren sind parallel durch den Phototriac 8 leitend zu machen. Andererseits 

zu der Zenerdiode 53 angeschlossen. wird bei Ausgabe des Sperrsignals durch die Abschalt- 

Der Widerstand 51 und die Kapazitat 52 bilden eben- schaltung 7 das lichtemittierende Element 91 durch das 

falls eine Integrierschaltung mit einer Zeitkonstante T* Hchtempfangende Element 73 kurzgeschlossen und so- 

die kleiner als die Zeitkonstante Ti ist Die Zenerdioden 55 mit wird kein Licht durch das Hchtemittierende Element 

43 und 53 sind so ausgewahlt daB die Zenerspannung 9 emittiert In diesem Fall wird der Phototriac 8 nicht 

der Zenerdiode 43 grflBer als diejenige der Zenerdiode leitend. Das Hchtemittierende Element 91 und der Pho- 

53 ist Die Vorspannungs-Detektorschaltung 4 gibt eine totriac 8 bilden ein monolithisch integriertes Relais bzw. 

parallel zu der Kapazitat 42 gebildete Spannung aus, Festkdrperrelais. 

und die Nachspannungs-Detektorschaltung 5 gibt eine 60 Der Betrieb der in Fig. 1 gezeigten Schaltung wird 

parallel zu der Kapazitat 52 gebildete Spannung aus. nun unter Bezug auf das in Fig. 2 gezeigte Zeitablauf- 

Ein Komparator 6 ist an die Ausgange der Vor- und diagramm eriautert 

Nachspannungs-Detektorschaltungen 4 und 5 ange- Unter den Annahme, daB die elektrische Ausrilstung 

schlossen. Der Komparator 6 weist einen invertieren- mit der Stromversorgung 1 verbunden ist, wahrend der 

den Eingangsanschlufl auf, der mit dem Ausgang der es Leistungsschalter 3 der elektrischen Ausrflstung in der 

Vorspannungs-Detektorschaltung 4 verbunden ist so- abgeschalteten Position gehalten wird, beginnt sich die 

wie mit einem nicht invertierenden EingangsanschluB, Kapazitat 42 aufzuladen, jedoch bleibt die Kapazitat 52 

der an dem Ausgang der Nachspannungs-Detektor- unaufgeladen. AnschHeBend beginnt dann, wenn der 



10/27/2005, EAST Version: 2.0.1.4 



DE 196 16 851 Al 



Leistungsschalter 3 angcschaltet ist, sich die Kapazitat 
52 aufzuladen, nach dem Aufladen die Kapazitat 42. Da 
das Aufladen der Kapazitat 52 spater als bei der Kapazi- 
tat 42 beginnt, flbersteigt die Spannung parallel zu der 
Kapazitat 52 niemals die Spannung parallel zu der Ka- 
pazitat 42. Im Ergebnis bleibt das Ausgangssignal des 
Komparators 6 auf einem logischen "(T-Pegel, und das 
SCR-Element 74 wird nicht leitend gehalten. Die Ab- 
schaltschaltung 7 gibt das Freigabesignal an die Treiber- 
schaltung 9 aus, und das lichtemittierende Element 91 in 
der Treiberschaltung 9 emittiert Licht auf den Phototri- 
ac 8. Demnach wird der Phototriac 8 leitend, damit der 
Motor 2 mit Energie versorgt wird. 

Unter der Annahme, daB eine Serviceunterbrechung 
wahrend der Drehung des Motors 2 auf tritt, werden die 
in den Kapazitaten 42 und 52 gespeicherten elektrischen 
Ladungen jeweils Qber die Entiadungswiderstande 45 
und 55 entladen, und die Spannungen parallel zu den 
Kapazitaten 42 und 52 nehmen abrupt ab. Erfolgt nach 
dem Ablauf einer kurzen Zeitdauer ein RQckstellen von 
der Serviceunterbrechung, so beginnen sich die Kapazi- 
taten 42 und 52 gleichzeitig aufzuladen, wenn man da- 
von ausgeht, daB der Leistungsschalter 3 im angeschal- 
teten Zustand verbleibt Da die Zeitkonstante der Nach- 
spannungs-Detektorschaltung 5 kleiner als diejenige 
der Vorspannungs-Detektorschaltung 4 ist, Qbersteigt 
die Spannung parallel zu Kapazitat 52 die Spannung 
parallel zur Kapazitat 42 wahrend einer Obergangszeit- 
dauer unmittelbar nach dem ROcksteilen von der Servi- 
ceunterbrechung. Hierdurch verandert sich das Aus- 
gangssignal des Komparators 6 auf den logischen 
M r-Pegel, wodurch das SCR-Element 74 leitend wird. 
Wird das SCR-Element 74 leitend, so emittiert das licht- 
emittierende Element 72 Licht, und das lichtempfangen- 
de Element 73 gibt das Sperrsignal an die Treiberschal- 
tung 9 aus. Es wird kein Licht von dem lichtemittieren- 
den Element 91 emittiert, wenn das Sperrsignal durch 
die Abschaltschaltung 7 ausgegeben wird, da das licht- 
emittierende Element 91 durch das lichtempfangende 
Element 73 kurzgeschlossen ist Demnach wird der Pho- 
totriac 8 in einen nichtleitenden Zustand QberfQhrt, und 
somit wird der Motor 2 nicht mit Energie versorgt 

Da das SCR-Element 74 durch die Kapazitat 52 
selbsthaltend ist, wird das SCR-Element 74 nicht in den 
nichtleitenden Zustand tiberfQhrt, selbst wenn das Aus- 
gangssignal des Komparators 6 den logischen "(T-Pegel 
annimmt oder die Spannung der Stromversorgung ab- 
nimmt Hierdurch wird eine unerwQnschte Stromver- 
sorgung des Motors 2 vermieden. 

Damit der Motor 2 bei einer derartigen Bedingung 
mit Energie versorgt wird, wird der Leistungsschalter 3 
abgeschaltet und erneut nach dem Entladen der elektri- 
schen Ladungen der Kapazitat 52 angeschaltet Ist die 
Dauer der Serviceunterbrechung zu kurz, so werden die 
Kapazitaten 42 und 52 wahrend einer derartigen kurzen 
Zeitdauer nicht vollstandig entladen, und deshalb geht 
das Ausgangssignal des Komparators 6 nicht zu dem 
logischen T-Pegel ttber. Demnach unterbricht der Mo- 
tor 2 nicht seine Drehung. 

Die Zenerdioden 43 und 53 sind derart ausgewahlt, 
daB die Zenerspannung der Zenerdiode 43 grdfier als 
diejenige der Zenerdiode 53 ist Hierdurch wird vermie- 
den, daB die Spannung parallel zu der Kapazitat 52 in 
fehlerhaf ter Weise die Spannung parallel zu der Kapazi- 
tat 42 wahrend einer normalen Betriebsbedingung Uber- 
steigt Sollte dieser unerwunschte Zustand auftreten, so 
wird im Normalzustand das Ausgangssignal des Kom- 
parators 6 von dem logischen "(T-Pegel zu dem logi- 



schen T-Pegel geandert, was die Unterbrechung der 
Drehung des Motors 2 bewirkt 

Wie oben beschrieben, laBt sich, obgleich die vorlie- 
gende Erfindung sich besonders als Schutzvorrichtung 

5 gegenQber einer unerwtinschten Stromversorgung zum 
Vermeiden einer unerwQnschten Stromversorgung bei 
der elektrischen Ausrustung nach dem Rucksteilen nach 
einer Serviceunterbrechung eignet, die vorliegende Er- 
findung als allgemeine Schutzvorrichtung einsetzen, die 

io die elektrische Ausrustung dann nicht aktiviert, wenn 
die elektrische Ausrflstung rait der Stromversorgung 
verbunden ist und sich der Leistungsschalter in ange- 
schalteter Position befmdet 
Wahrend lediglich eine beispielhafte Ausfilhrungs- 

15 form dieser Erfindung detailliert beschrieben wurde, er- 
kennen die mit dem Stand der Technik Vertrauten, daB 
viele Modifikationen und Variationen mdglich sind, die 
im Rahmen dieser beispielhaften Ausfahrungsform 
mdglich sind, jedoch nicht zu neuen Merkmalen und 

20 Vorteilen der Erfindung fuhren. Demnach sollen alle 
derartigen Modifikationen und Variationen durch den 
Schutzbereich der nachfolgenden PatentansprUche ab- 
gedeckt sein. 

25 PatentansprUche 

1. Schutzgerat fflr eine elektrische Ausrflstung mit 
einem Leistungsschalter (3), wobei die elektrische 
Ausrflstung im Einsatz mit einer Stromversorgung 

30 (1) verbunden ist und das Schutzgerat enthait: 

eine erste Spannungsdetektorschaltung (4), die in 
einem ersten Zustand betreibbar ist, in dem die 
elektrische Ausrflstung mit Energie durch die 
Stromversorgung (1) versorgt wird, zum Detektie- 

35 ren einer Spannung der Stromversorgung (1) und 
zum Ausgeben einer ersten Detektorspannung; 
eine zweite Spannungsdetektorschaltung (5), die in 
einem zweiten Zustand betreibbar ist in dem die 
elektrische Ausrflstung mit Energie durch die 

40 Stromversorgung (1) versorgt wird und in dem der 
Leistungsschalter (3) angeschaltet ist, damit der 
elektrischen Ausrflstung durch die Stromversor- 
gung (t) Energie zufflhrbar ist, zum Detektieren 
einer Spannung der Stromversorgung (1) und zum 

45 Ausgeben einer zweiten Detektorspannung; 

einen Komparator (6), der mit der ersten Span- 
nungsdetektorschaltung (4) zum Empf angen der er- 
sten Detektorspannung und ebenso mit der zwei- 
ten Spannungsdetektorschaltung (5) zum Empfan- 

50 gen der zweiten Detektorspannung verbunden ist, 
wobei der Komparator (6) die erste Detektorspan- 
nung mit der zweiten Detektorspannung vergieicht 
und ein Vergleichsergebnis ausgibt; und 
eine Steuervorrichtung zum Steuern der elektri- 

55 schen Ausrflstung derart, daB diese nicht durch die 
Stromversorgung (1) mit Energie versorgt wird, 
und zwar in Ansprechen auf das nach der Unter- 
brechung der Stromversorgung und in dem zwei- 
ten Zustand erhaltene Vergleichsergebnis. 

60 2. Schutzvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Vergleichsergebnis ein Bi- 
narsignal mit einem ersten Pegel und einem zwei- 
ten Pegel ist, wobei das Vergleichsergebnis den er- 
sten Pegel annimmt, wenn der zweite Zustand auf 

65 den ersten Zustand folgt und den zweiten Pegel, 
wenn der zweite Zustand nach der Unterbrechung 
der Stromversorgung auf tritt 
3. Schutzgerat nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB die erste Spannungsdetektorschal- 
tung (4) eine erste Integrierschaltung enthalt, beste- 
hend aus einem in Serie verbundenen ersten Wi- 
derstand (41) und einer ersten Kapazitat (42), die 
parallel zu der Stromversorgung (1) angeschlossen 5 
sind, wobei die erste Integrierschaltung eine erste 
Zeitkonstante (Tl) aufweist, und-daB die zweite 
Spannungsdetektorschaltung (5) eine zweite Inte- 
grierschaltung enthalt, bestehend aus einem in Se- 
rie verbundenen zweiten Widerstand (51) und einer 10 
zweiten Kapazitat (52), die parallel zu der Strom- 
versorgung (1) angeschlossen sind, wobei die zwei- 
te Integrierschaltung eine zweite Zeitkonstante 
(T2) aufweist, die kleiner als die erste Zeitkonstante 
(Tl) ist, und daB die erste Spannungsdetektorschal- 15 
tung (4) eine parallel von der ersten Kapazitat (43) 
abgegriffene Spannung als erste Detektorspan- 
nung ausgibt und daB die zweite Spannungsdetek- 
torschaltung (5) eine parallel zu der zweiten Kapa- 
zitat (52) abgegriffene Spannung als zweite Detek- 20 
torspannung ausgibt 

4. Schutzgerat nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die erste Spannungsdetektorschal- 
tung ferner einen dritten Widerstand (45) enthalt, 
der parallel zu der ersten Kapazitat (42) ange- 25 
schlossen ist, und daB die zweite Spannungsdetek- 
torschaltung ferner einen vierten Widerstand (35) 
enthalt, der parallel zu der zweiten Kapazitat (52) 
angeschlossen ist 

5. Schutzgerat nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 30 
zeichnet, daB die Steuervorrichtung enthalt: 

ein SCR-Element (74) rait einer Gate-Elektrode, die 
mit dem Komparator (6) zum Empfangen des Ver- 
gleichsergebnisses angeschlossen ist und die in An- 
sprechen auf den zweiten Pegel des Vergleichser- 35 
gebnisses in den leitenden Zustand Qbergeht; 
ein erstes mit dem SCR-Element (74) seriell ver- 
bundenes lichtemittierendes Element (72% das Licht 
emittiert, wenn sich das SCR-Element im leitenden 
Zustand befindet; 40 
ein erstes lichtempfangendes Element (73) zum 
Empfangen desr durch das erste lichtemittierende 
Element (72) emittierten Lichts; 
ein zweites lichtemittierendes Element (91), das 
durch das erste lichtempfangende Element (73) 45 
kurzgeschlossen ist, wenn das erste lichtempfan- 
gende Element (73) das durch das erste lichtemittie- 
rende Element (72) emittierte Licht empfangt; und 
einen in Serie mit dem Leistungsschalter (3) ver- 
bundenen Phototriac (8), der in den nichtleitenden 50 
Zustand Qbergeht, wenn das zweite lichtemittieren- 
de Element (91) kurzgeschlossen ist 

6. Schutzgerat nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zweite Kapazitat (52) mit dem 
SCR-Element (74) verbunden ist 55 

7. Schutzgerat nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB es ferner eine erste Zenerdiode (43) 
enthalt, die parallel zu der ersten Kapazitat (42) 
angeschlossen ist, und eine zweite Zenerdiode (53), 
die parallel zu der zweiten Kapazitat (52) ange- eo 
schlossen ist, wobei die erste Zenerdiode eine erste 
Zenerspannung aufweist und die zweite Zenerdi- 
ode eine zweite Zenerspannung aufweist, die klei- 
ner als die erste Zenerspannung ist 

8. Schutzgerat fflr eine elektrische Ausrflstung mit $5 
einem Leistungsschalter (3), wobei die elektrische 
Ausrflstung im Einsatz mit einer Stromversorgung 
(10) verbunden ist und das Schutzgerat enthalt: 



eine erste Statusdetektorschaltung zum Detektie- 
ren eines ersten Status, in dem die elektrische Aus- 
rflstung durch die Stromversorgung (1) mit Energie 
versorgt wird und zum Ausgeben eines ersten De- 
tektorsignals zum Anzeigen des ersten Status; 
eine zweite Statusdetektorschaltung zum Detektie- 
ren eines zweiten Status, in dem die elektrische 
Ausrflstung mit Energie durch die Stromversor- 
gung (1) versorgt wird und der Leistungsschalter (3) 
angeschaltet ist, damit die elektrische Ausrflstung 
durch die Stromversorgung (1) mit Energie ver- 
sorgt wird und zum Ausgeben eines zweiten Detek- 
torsignals zum Anzeigen des zweiten Status; und 
eine in Serie mit dem Leistungsschalter (3) verbun- 
dene Schaltvorrichtung (8), wobei die Schaltvor- 
richtung (8) selektiv an- oder abgeschaltet wird, in 
Abhangigkeit von einer Kombination des ersten 
Detektorsignals und des zweiten Detektorsignals 
und wobei die Schaltvorrichtung (8) abgeschaltet 
ist, wenn das erste Detektorsignal und das zweite 
Detektorsignal gleichzeitig ausgegeben werden. 
9. Schaltgerat nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schaltvorrichtung (8) angeschaltet 
ist, wenn das zweite Detektorsignal auf das erste 
Detektorsignal folgend ausgegeben wird. 
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ABSTRACT : 

The safety device includes a power switch (3) to connect 
electrical equipment to a source of electrical power (1) . One voltage 
detector switch (4) provides a voltage signal when it detects a 
supply voltage, and a second voltage detector switch (5) provides a 
voltage signal when the power switch is switched on and power is 
supplied to the connected equipment. A comparator (6) is connected to 
both voltage detector switches, and compares their output signals to 
generate a two-state binary output. A control circuit is used to 
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control a switching device (8) as a result of the comparator output 
signal, such that the switching device is switched off if voltage 
signals are simultaneously provided by both voltage detector 
switches . 
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